MODBUS

Modbus Nedir?

Modbus 1979 yilinda Modicon (simdiki adi Schneider elektrik) tarafindan yayimlanmis
bir seri iletisim protokolidir. Modbus Master-Slave iligkisi ile iletisim saglar. Yani Modbus
aginda, bilgi talebinde bulanan Master cihaz ve istenilen bilgiyi Master cihaza ileten Slave
cihaz bulunur. Standart bir Modbus aginda bir Master ve herbiri 1’den 247’ye kadar farkh Slave
adresine sahip Slave cihaz bulunur. (Bir Master Cihaza en fazla 247 Slave cihaz baglanabilir.)

Modbus Nerede Kullanilir?

Modbus kisaca istemci/sucunu iligkisi bulunan sistemlerin haberlesmesinde kullanilir. Daha
detaya inecek olursak, PLC, s(ricl, sensor, invertér ve diger cevre elemanlarinin
haberlesmesini sadlar. (Slave cihazlar birbirleri ile dogrudan iletisim kuramazlar.)

Sekil1.Olasi Modbus Ag yapilari

Modbus Nasil Cahisir?

En basit Modbus ag yapisi bir Master cihaz ve bir Slave cihazdan olusmaktadir. Master cihaz
Slave cihazdan veri talebinde bulunur sonrasinda istenilen veri Slave cihaz tarafindan Master
cihaza iletilir. Bu veriler birler ve sifilardan meydana gelen paketler araciligr ile
gonderilmektedir. Yani veri aktarimi bitler araciligi ile saglanir. Her bir bit, bir voltaj seviyesi
olarak iletilir. Burada pozitif voltaj sifirlari, negatif voltaj ise birleri ifade eder. Bu veri aktarim
hizi genel olarak 9600 baud’'dur. (baud=saniyede iletilen bit sayisi, “bit/saniye” ). Bir cok ¢esidi
olmasina karsin en ¢ok kullanilanlar Modbus RTU ve Modbus TCP'dir

Modbus RTU: MODBUS RTU protokoli master/slave mimarisine gore duzenlenmis seri
haberlesme protokollerini kullanir. Kullanim kolayhgdi ve guvenilirlik nedeniyle yaygin olarak
kullanilir. iki bitlik veriler halinde yollanan mesajlarin giivenli iletimi igin kullanilan 16 bitlik CRC
(hata kontrol mekanizmasi) ile basitlik ve guvenilirlik saglanmig olur. CRC ile génderilen
verilerin tamami denetlenir. Cogunlukla RS485 haberlesme protokolt kullanilir. MODBUS
RTU icin belirlenen veri aktarim hizlari 9.600 ve 19.200’dur. Ayni band hizi igin ASCII kodlama



yontemine gére daha hizli veri gonderilmis olur. Motor koruma sistemleri icin ekonomik bir
¢ozumdur.

Modbus TCP: Otomasyon cihazlarinin denetim ve kontrol amacl tasarlanan basit kullanimi
olan bir protokoldir. Klasik internet ag topolojisine gore haberlseme sunan bu protokol
standart olarak kullanilan internet kartlari ile 100 Mbps hiz ile veri aktarimi yapar. TCP/IP
protokoll ile ¢ok sayida baglanti yapilabilir. Sunucu/istemci cihazlar aralarinda baglanti
kurulur ve veri aktarimi gerceklesir. Herhangi bir cihaz istemci veya sunucu olabilecegi gibi
sistemde birgok sunucu veya istemci olabilir. TCP/IP protokoliinde verilerin iletim hizi
cihazlarda kullanilan islemci ve internet karti tlriine bagh olarak degismektedir.
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Sekil 2.Modbus RTU ve Modbus TCP

Modbus ile ilgili Bazi Terimler

Slave ID; Bir agdaki her bir Slave’in kendine ait ve benzersiz bir ID si vardir. Bu ID 1-
247 arasi degisir. Master cihaz veri talebinde bulundugunda, Slave cihazin adres bilgisi
gonderilen ilk byte’dir. Her bir slave ilk byte’dan sonra mesaji gdzardi edip etmeyecedini anlar.

Fonksiyon Kodu (Function Code): Master tarafindan génderilen ikinci byte’dir. Bu
kod Slave’e erisecegi ¢izelgeyi ve onu okuyacag (Read) ya da ona yazip (Write) yazmayacagi
bilgisini verir.

CRC(Cyclic Reduncany Check-Cevrimsel Hata Denetimi): CRC, hata denetimi icin

her modbus mesajinin sonuna eklenen iki byte’dir. Mesajdaki her byte CRC’yi hesaplamak
icin gonderilmektedir. Ayrica alici cihaz da CRC'yi hesaplar ve onu génderici cihazdan gelen



CRC ile karsilastirir. E§er mesajdaki bir bit bile yanlis alinmigsa, CRC’ler farkli olacaktir ve bir
hata olusacaktir.

CRC calisma mantigi; CRC ydnteminde veriler tek tek toplanir, bu toplam belli bir
saylya bolundr (Bu sayiya P diyelim) ve bélim sonucunda kalan sayisi verilere eklenir. Kargi
tarafta veriler alindiginda yeniden toplanir ve bu toplamdan daha dnce hesaplanan kalan sayi
cikarilir. Sonug P ile bolunur. Eger veriler hatasiz iletiimigse yeni kalan sifir olmahdir. Eger
sonug sifirdan farkli ise tekrardan veri istenir.

OR:

Veriler; {55, 78, 95, 55, 14, 76, 25,14} olsun.

Toplami=412 yapmaktadir.

P=17 olsun.

412/17=24 Kalan=4 olur.

Veri iletimi {55, 78, 95, 55, 14, 76, 25 ,14} - {4} seklindedir.
Veriler - CRC

Veri alindiginda ise (412-4)/17 islemi yapilir ve kalan sonug sifir ise hatasiz iletim
oldugu varsayilir. Sizin de 6ngéreceginiz Uzere bu sistemin yaniima payi da vardir.

MODBUS iLE SCADA ORNEGI

Bu bolimde Eagleye RSD (Runtime Scada Designer) programi ile yapilmig bir rnek

incelenecektir.
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Sekil 3 RSD-S71200 Haberlesmesi

Oncelikle Baglantilar menusinden Modbus baglantisini secip, haberlesme igin gerekli
olan parametreleri girdik. (Projedeki Siemens s71200 baglantisi baska bir proses igin
kullaniimaktadir.) Baglantilar kisminda Modbus ve s71200 disinda s7200, s7300, s71500,
modbus TCP, modbus RTU, ve OPC baglanti segenekleri de yer almaktadir.



Sekil 4 Baglantilar

Sonrasinda Etiketler(Taglar) menisinden, proje igin gerekli olan tag adreslerini girdik
ve veri kaydi icin ilgili taglara kayit zamani atadik. Bu projede 1610 adet tag ile okuma ve/veya
yazma yaparak proses kontrolU ve veri kaydi yapmaktayiz.

Sekil 5 Etiketler(Taglar)



Daha sonra Sayfa Diizenleme Ekrani ile regete ve ana ekran tasarimlarimizi yaptik.
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Sekil 6 Sayfa Diizenleme Ekrani

Ana Sayfada kayitl recetelerden birini secil PLC’ye yukleyerek prosesin ¢alismasini
sagladik. Bu calisma esnasinda da sicaklik, basing, vakum gibi analog dederleri kayit altina
aldik.
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Sekil 7 Ana Ekran



Sekil 8 Trend Ekrani
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